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@OyHKIUSA YFBIMBI — MaTeMaTHKaHBIH HET13T1 TYCiHiKTepiHiH Oipi. by y¥bIM xanmnsl 0i1iM
OepeTiH MeEKTeNnTepAe OKYLIbUIAPJIbIH MaTeMAaTUKAIBIK CayaTTbUIBIFBIH KaJIBIITACTHIpyAa
MaHBI3/IBl POJI aTKapazbl. Ocipece, TEPEHACTIIreH MaTeMaTHKAaHbI OKBITY KypcTapbhiHAa (yHKITUSA
YFBIMBIH JYPBIC KOHE KYHEeNl Typae TYCIHIIPY OKYLIbLIAPIbIH aHAJUTHKAIBIK Oiflay KaOineTiH
apTThIpyFa MYMKIiHAIK Oepeni. bysr Makanaga »ambl Oi1iM OepeTiH MEKTeNITep/IiH TePSHISTIITeH
MaTeMaTUKAIBIK KypcTapblHAa (YHKIHS YFBIMBIH THIMII OKBITY SJICTepl KapacTbIPbLIAJIbI,
COHJIali-aK OJIap/IbIH OKYIIIBUIAPIBIH OL1iM camachiHa dcepi TalaHa b,

OYHKIMSIHBL OKBITYABIH Camachl OKYIIBUIAPABIH OoJalllakTa MaTeMaTUKAIbIK KOHE
KapaTbUIBICTaHy FBUIBIMAAPBIH MEHIepyre NalbIHABIFBIH aHBIKTalabl. COHABIKTaH, (QyHKIHS
YFBIMBIH €pTe jKacTaH KaJbIITaCThIPY/IbIH FHIIBIMU-OAICTEMENIK HET13epiH KapacThIpy MaHbI3IbI
Oonpim  TaObUIambl. bByn 3epTrey GYHKIUSHBI OKBITYIBIH Ka3ipri omicTepi MeH jKaHa
MeIarOrUKAJIBIK TEXHOJOTUSIIAPABIH THIMILIITIH TaJI 1Al IbI.

@OyHKIUS YFBIMBIH OKBITYIBIH OPTYPJIi 9/IiCTEPi KONTEreH 3epTTEYLIIEp IiH eHOCKTepiHIe
kapacteipputrad. B.B. JlaBeimoB, JI.II. Kommoropos sxone JI.C. BeIrorckuii eHOEKTepiHje
OKYIIBIJIAPIbIH TAaHBIMJBIK KaOUIeTiH AambITyAa (YyHKIMSHBIH MaHBI3JBUIBIFBI aTal ©TIJITEH.
Kazipri 3eprreynep OKbITYJIbIH MHTEPAKTUBTI O/ICTEPIH KOJJAaHY apKbUIbl (PYHKLUS YFBIMBIH
urepy THUIMIAUITIH apTThipyFa OonatbiHblH kepcereni [1, 2]. ConbimMeH Kartap, Kazakcran
Pecny6nukachIHBIH opTa O11iM Oepy CTaHIapTTaphl MEH 3aMaHay! dlicTeMENliK HyCcKayJIbIKTapa
(YHKIMS YFBIMBIH OKBITY/IBIH HHHOBAIMSIIBIK TOCUIAEP] KapacThIpbUTFaH [3].

3epTTeymuiiep MaTeMaTUKAaHbl OKBITYAbIH AUJAKTHKAIBIK KaFulalapblH, OKYIIbUIAP.IbIH
)Kac ~ epeKIIeNIKTEepIH  eCKepy  KaKEeTTIMH  KOHE  aKMapaTThIK-KOMMYHHKAIUSITBIK
texHonorusnapsl (AKT) Kongany MaHBI3IBLIBIFBIH aTan eTeli. COHbIMEH KaTap, QyHKIMsIap/bl
OKBITY/1a TpaduKaJIbIK OeifHeNney )KoOHEe MaTeMaTUKAJIbIK MOJIETbACY 9ICTEPIH KEHIHEH Maiijanany
YCBHIHBLIA/IBI.

Makanaga (yHKOUS YFBIMBIH OKBITY OJICTEMECIH 3epTTey VIIIH Keleci oJicTep
KOJITaHBUIJIBL:
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1. IlegarorukanblK OSKCHEPUMEHT — OakbUlay JKOHE OSKCIEPUMEHTTIK TONTap.Ibl
CaJIBICTBIPY.

2. CayasiHaMa )oHE TeCTUIeY — OKYIIbLUIapAbIH (DYHKIMSHBI TYCIHY JIHIeiiH Oarainay.

3. Cabak OGapbIChIHIA SPTYPIIL SAICTEPAl KOJIAAHY — OJIAP IbIH HOTHKEIICPIH TalIay.

4. CraTUCTUKAJIBIK Tajaay — aJbIHFaH MOJIIMETTEP/1 OH/ICY.

5. MyranimzaepMeH jKoHe OKYIIbIIapMEH CyX0at )KYprizy — peIeKCHSIIBIK Taiay.

6. AKT xypanmapslH maiganany THIMIUIITIH Oaranay — MHTEPAaKTHBTI Oarmapiiamaiap
MeH T1aThopMaap/IblH 9CEPiH 3epPTTEY.

7. OKymIbLIap/IbIH IIBIFAPMAIIBUIBIK KAOUIETIH 1aMBITyFa OaFbITTAIFAH SICTEP/l Talaay
— QyHKUUSIIApAbI 3epTTey OapbhIChIH/IA KOOANBIK )KYMBICTAp MEH KOJIJaHOAIIbI €CenTep/Ii SHI13Y.

3epTTey 9MiCTEepiHIH TePEHICTIN KapacThIpaMbI3.

1. 3eprrey Oapbicbinna AKT KypangapelHbIH THIMALTIT, aTan aifiTkanna GeoGebra
)koHe Desmos rpadukanblk OarmapiamManapbiHbIH (DYHKIUS YFBIMBIH TYCIHYTE 9cepl apHaubl
3epTTenin, Oyl Kypajjap OKymblIapra (GyHKIHMSIapAbl BU3yadu3alMsiiay MYMKIHIITIH Oepir,
3eprTey MIaTGopMackl apKpUIbl (DYHKUUSIAPMEH >KYMBIC ICTEY TallChlpMajapblH OpbIHJAY
apKBUIBI IPAKTHKAIIBIK TYPFBI/Ia KOPCETY 9IICTEPi KapaCTHIPBUI/IBL.

2. @OyHKUMANApAbl  OKBITY  OapbIChIHJA  OKYIIBUIAPJBIH  IIbIFApPMAIIbUIBIK
KaOlIeTTepiH IaMbITy MakKCaThIHJA >KOOANBIK KYMBICTAp MEH KOJJaHOANbl ecenTep CHri3ifim,
MBICaJIbl, OKYIIIBLIAPFa OMIPIIIK Karaainapasl (Ou3Hec ecenTepi HeMece TaburaT KyObUIBICTapbIH
MoJenbey) (GYHKOUsIap apKbUIBI MOJENBICY TalChIphULABI, Oysl onapra (YHKIHUSHBIH TEK
MaTeMaTHKAJIbIK YFBIM FaHa €MEC, COHBIMEH KaTap MPaKTHUKAJIbIK MaHbI3bl Oap €KeHiH TYCIHyre
KOMEKTECTI.

3. 3epTTey OapbIChIHAA OKYIIBUIAPABIH (YHKIUS YFBIMBIH KaObUIJAYBIHBIH TYpII
Ke3CHJIepl, OHBIH INIIHJE aNFallKbl Ke3eHIepae rpadukTep MEH (QYHKUMSUIAPAbIH HeTi3NepiH
yiipeHy, an KeiiHipeK oiapAbl KOJIJaHy MEH aHallu3 )kKacayra Kebipek MoH Oepinyi OaiKalibIm, OChl
Ke3eHJepAl OakpuIay apKbUIBl OKYIIBUIAPABIH (YHKIHS Typajbsl OUTIMIEpiH TEepeHICTYAiH
KOJI1apbl TalJIaH/IbI.

3eptTTey OaphIChIH/IA KeJIeCl HOTHKETIEP aHbIKTANI/IbI:

e Busyanapl xoHe rpaduKalblK Kypaaaapabl KoijnaHy (rpadukrep, Auarpammanap)
OKYIIBUIAP/IbIH TYCIHY J€HTel1H apTThIPabl.

e Mocenenik OKBITY TOCUILAEPIH €HIi3y OKYIIbLIapiblH 3epTTEYLIUIK KallleTiH
JAaMBITYFa BIKIAJ €TeIl.

e llHTepakTHUBTI TarchlpmMaiap MeH LHUQPIBIK pecypcTapabl Maiifanany (QyHKIUSHBI
MEHIepy TUIMIUIITIH apTThIPajbl.

o  DyHKIMAHBI OMIPIIK MbICAJIAP APKbUIBI TYCIHAIPY MOHTE JAE€T€H KbI3bIFYIIBUIBIKTHI
KOFapbLUIATAIbL.

e TonThIK >KoHE JKEKe >KYMBIC o/iCTepiH OIpIKTIpYy OKYIIBLIApAbIH O31HMIIK oilnay
KaOlIeTiH XKeTUIaIpel.

e AKT kypammapein (Mbicanb, GeoGebra, Desmos) maiinanany ¢yHKIHsIapIbI
BU3YyaJIM3alUsUIay apKbUIbl OKYIIBUIAP/bIH TYCIHYIH )KaKCapTThI.

e  OKymIbUIapABIH MBFAPMAIIBUTBIK TaIICEIPMaIap bl OPBIHAY aPKUIBI (O yHKITHSIIAP BT
OpTYpJIi TYPFbIIAH Tajiay KaOileTi JaMbl/Ibl.

DKCHepUMEHTTIK TONTaFbl OKYIIbUIApJAbIH (YHKLHS YFBIMBIH Wrepy IeHreli Oakpliay
TOOBIHJAFBl OKYIIBLIApFa KaparaHaa >korapbl Oonabl. COHBIMEH Karap, OKYIIBUIAP/ABIH ITOHTE
JIeTeH KBI3BIFYIIBLUTBIFBI apTHIT, 63 OETIMEH JKYMBIC ICTEY JaFIblIaphl KAJBIITACTHI.

3epTTey HOTHXKENIEPiH KeHENTY MaKcaThIHa KeJlecl )KYMBICTap aTKapbULIbL.

1. WuTepakTUBTI TanchlpMaiap MeH Iutardopmanapipl MaijanaHy HOTHXKECIHIE
OKyUIbUTap (DYHKIHMS YFBIMBIH UTepy OaphIChIHIA aHAFYPJIbIM O€ICEeHAUTIK TaHBITThl. OKyIIbLIIap
TarchlpMalIap/ibl  OpBIHJAY Ke31HJAe JKMl ©3 MIKIpJepiH OuIaipin, Maceenepre xXeke
Ke3KapacTapbIH YChIHIbI. Mbicasbl, GeoGebra minatgopmaceiga GyHKIMSAIApAb JUHAMUKAIBIK
TYPJE KOpCeTy OKYIIbUIAP/IbIH TYCIHIT1H HbIFAUTyFa KOMEKTECTI.



2. Oxympimap (QyHKIOUSIIApAbl TEK TEOPHSUIBIK TYPFBIIAH €MeC, TMPaKTHKAIBIK
TYpFbIiaH Aa MeHrepai. Onap QyHKUMsIIapAbl OMipIiK KaFJainapMeH OaillaHbICTHIPHIN, Oenrini
0ip KyObUIBICTAp/bl MaTE€MaTHUKAJIBIK MOJENbAEP apKbUIbl Tajaazibl. Mblcalbl, OKyLIbLIapFa
«cayiaarsl Maia MEH MIBIFBIHABI (PYHKINS peTiHae KOpCeTy» TalchlpMack! Oepisimn, Oy onapra
(YHKUMSHBIH TEK MaTEMAaTUKAJBIK YFbIM FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap MPaKTUKAJIbIK MaHbI3bl Oap
eKEeHiH TyCiHyre MyYMKiHZiK Oepai [4, 5].

3. HIpirapMaliblIbIK TaChIpMaIapAbl OPbIHAAY OKYIIbUIAPbIH KPUTUKAJIBIK OWay
JaFAbUIapbIH  IaMbITyFa bIKOAN eTTi. OKymbuiap TamncelpMajiapAbl OpbIHAAY OapbIChIHIA
GYHKIMSUTAPBIH KYPASTUTITIH TYCIHII, OJap bl OpTYPIli TOCUIACPMEH MICITyTe YMTBUIIBI, OYJT 63
Ke3€eriH/ie oapablH (yHKUUSIAp Typalbl TEPEH TYCIHIKTEPIH KaJbINTaCThIPYFa MYMKIHIK Oep/Ii.

4, TonThIK XKYMBIC 911iCi GYHKIMSIIAPIBI YUPEHYIET1 MAaHbI3 bl POJI aTKAP/IbI, OUTKEH1
OKYIIIBLIAP TOMTAPAA KYMBIC icTereH e 0ip-OipiMeH uaesapMeH O06Iicin, TYCIHIKTepiH KeHEeHTTI.
AJ15KeKe JKYMBbIC Ke31He OKYyIIblIap 63 OETIMEH TalChlpManapibl OpbIHAAI, TYCIHOETeH TYCTapbIH
©3JIirHEeH HIeNTyTre THIPBICTHI. byl o/1ic OKyIIBUIApABIH ©31HIIK 3€pTTey AaFAbUIapbIH JaMbITYFa
alTapJIBIKTal ocep eTTi.

3epTTey 6apbIChIHIA ANTBIHFAH HOTHKETEep (PYHKINS YFBIMBIH OKBITYAAFbI TYPJIL 9MIICTEPAIH
TUIMIUTITIH gonennaesi. Tankpuiayia MbIHATApAbl aTan eTyre 00ab:

1. Busyanner omicrep MeH rpaduKkTepiH (YHKIUSIIAPABI TYCIHYAE MaHBI3IbI POl
aTKapraHblH 3epTTey OapbiChlHIAa aHbIKTayra Oonaapl. OKymiblaap rpadukrepai Kepresjie
GYHKIUSUTApABIH MiHE3-KYJIKBIH KEHUT 9pi HAKTBI TYpJe TYCiHAl. BU3yanu3anusHbH KOMETIMEH
(YHKUHSHBIH F€OMETPHSUIBIK JKoHE anreOpaiblK cunaTTaMallapblH CaabICTBIPY MYMKIHJIT Maiiaa
Oonnel. byn oKymibuiapra TEOPHWSUTBIK OUTIMAI MPAKTHKAIBIK TYPFBIAAH KOJIJaHyFa MYMKIHJIK
OepiIl, oap/IbIH TYCIHITIH TEPEHIETYTe BIKMAT €TTi.

2. Kasipri rexnonorusutap Mmern AKT kypannapbeiabig 6itiM Oepy mporecine KolIaHbUTy bl
OKYIIBIAPbIH OUTIMIH TEpeHIeTyae altapibikrail TuiMal Oomnnel. Meicansl, GeoGebra xone
Desmos cusakrel Oarmapiamanap (GYHKOHSTIApABIH TpapUKTEpiH KbULIAM KOHE TN calyFa
MyMKiHZiK Oepai. CoHbIMeH KaTap, Oyl Kypanjap OKyLIbUIapra e3/4epl KypacThIpFaH
GyHKIUIapAbIH TpapUKTEPiH OipJIeH Kopyre MyMKIHIK Oepai, Oyi1 os1ap/abl OKYy IPOLECiHE OaH
opi BIHTAJIAHABIP/IbI )KOHE ©3/IINHEH )KYMBIC icTeyre MoTUBaLus Oepai [6].

3. llIprrapManibUIBIK TarichpMaliap sl OPBIHIAY OKYIIBUIAP/IBIH OWJIay KaOiJeTTepiH xKaHa
JIeHreire ketepyre bIKnai eTTi. 2KoOanbIK )KyMbICTap apKbUIbl OKYIIBLUIAP 3€PTTEY KOHE Tanjiay
JaFABUTAPBIH JAMBITTHI, OUTKEHI OJlap TE€K TEOPHSIMEH IIEKTEIIN KaaMal, (QyHKIHsIIap sl HAKThI
OMIPJIIK KaFJaiiapia Kouanyabl YipeHi. by onapasiH MaTeMaTHKAIBIK OLTIMIEpiH KeHEHTin,
HIBIFAPMAIIBUIBIK TIEH TPAKTUKAIIBIK JAFIbUTAPBIH TaMbITyFa MYMKIHIIK Oepi.

4. TonThIK XOHE >KEKE JKYMBIC JICTepi OKYIIBUIAPIBIH O31HIIK 3epTTey AaFrAbLIapbiH
JAMBITyFa eJeyl acep eTTi. TONTHIK KYMbICTap OKYLIbLIApAbIH Oip-OipiMEH ©3apa opeKeT eTyi
MEH HiKIp alIMacybIH KaJbIITACTHIPbIN, KOMAHJANBIK dKYMBIC JIaFIbIJIapbIH JKEeTULIIPAl. AJ jKeke
JKYMBIC OKYIIBUIAPJABIH ©3 OETIHILE 3epTTey KYPri3y, TanchlpMallap/ibl OpbIHAAY KaOileTTepiH
JTAMBITYFa KOMEKTECT1, OyJI oJapAbIH J1epOecTiriH apTThIpAb! [7].

OyHKIMS YFBIMBIH KaJbl OLIIM OepeTiH MEeKTeNTep/e TEepPEeHIETUIreH MaTeMaTUKaHbI
OKBITY KYpPCBIHAA THUIMJIl KaJIBINTACTBIPY YILIIH KEWIEHAl 9MIC-TOCUIIEp KOJIIAHBLIYbl KaXeT.
3epTTey HOTHXKEJepi KopceTKeHAeH, (GYHKIMS YFBIMBIH OKBITY/1a BU3YalJbl XKoHE I'paduKabIK
oAiCTepAiH, MHTEPAKTUBTI TallChblpMallap/iblH, eMipiik Mblcanaapabiy xxoHe AKT kypannapbiHbiH
KOJIJAaHBUTYBl OKYIIBUIAP/ABIH TYCIHY JEeHreiiH alTapiblkTail skakcapTaisl. COHBIMEH Kartap,
HIBIFAPMAIIBUTBIK KOHE KOOATBIK KYMBICTApAbl €HT13y OKYIIbIIApABIH KPUTHKAJIBIK OiIIay jKoHE
3epTTey JaFblIapblH JaMBITYFa BIKIAI eTell .

OxymsiiapapiH (QYHKIUS YFBIMBIH MEHIEpy JEHTeli SKCHEPUMEHTTIK TOITa >KOFaphl
OOJIFaHBIH KOHE IOHTE JIET€H KbI3bIFYIIBUIBIKTBIH apTKaHbIH OalKaJblK. byFaH Tek nocTypii
OKBITY ONICTEpIHIH €MeC, >KaHa TMeAarorMKajIblK TEXHOJOTHUSIIAPABIH J1a dcepi 30p OOJIIbI.
MyraniMaiep MeH OKYILIbIJIap apachlHJA XKYPri3UIreH cayajHamajgap MEH cyxOarrap 3eprreyie
YCBHIHBIIFAH QIICTEPl OKY MPOIECIHE EHTI13YIIH MaHbI3IbUTBIFBIH KOPCETTI.



OYHKIUSA  YFBIMBIH ~ OKBITYABIH  THIMII ~ OMICTEpl  OKYIIBLIAPIbIH
MaTeMaTUKaNbIK OWjay KaOUIeTIH JaMbITyFa, OJapiblH TIOHTE€  JIereH
KbI3BIFYIIBUIBIFBIH apPTTBIPYFa JKOHE OKY HOTIDKENEPIH J>KaKcapTyFa MYMKIHIIK
Oepeni. by 3eprrey HOTIKeNIEpi MEKTENTepAe MaTeMaTHKaHBl OKBITY/IBIH
O/IiCTEMECIH KETLIAipyre OarbITTaliFaH YCHIHBICTapAbl Herizaenai. CoHbIMEH
Katap, MyFaliMAep/IiH OUTIKTUIITIH apTThIPY, )KaHa TEXHOJIOTHSIIAp MEH dJIiCTepIi
OKY TpOILIECiHE €HT13y apKbUIbI OKBITY CallaChIH OJIaH 9pi jKaKcapTyra 00yaibl.
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